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PRISPEVOK KU GEOLOGII ZLATOMORAVSKEHO ZALIVU

(3 obr. a 2 tab. v texte)

BEDRICH GAZA — MILENA BEINHAUEROVA*

Sur la géologie de la baie
de Zlatomoravsky zaliv

Dans la région de la baie de Zlatomoravsky zaliv on a effectué la recher-
che du pétrole exécutée par les méthodes géophysiques aussi que par
les forages au cours duquel on a eétudié la structure du relief de mur
et du remplissage néogeénique. On a obtenu quelques connaissances nouvelles
sur la distribution des formations pré-néogéniques aussi que sur le profil
stratigraphique et lithologique du Néogene — sur la distribution du Badenien
et des roches néovolcaniques. L'article décrit aussi le cours et la fonction
des systémes de failles dans les parties marginales de la baie aussi que les
zones d'élévation remarquable et de l'accumulation du gaz naturel se trou-
vant en marge occidentale de cette baie.

Zlatomoravsky zaliv je najvychodnejsim zo severnych vybezkov podunajskej
panvy. Jeho pozdlzna os ma smer JZ — SV. Na severozapadnej strane ho ohra-
ni¢uju predterciérne utvary pohoria Tribec, ktoré, ponarajuc sa pod neogén
juhozapadnym smerom, tvoria fundament nitrianskej hraste: na vychodne]j
strane su to neovulkanity Hronského Inovea. Prieskum zamerany na uhlovo-
diky sa sustredil priblizne do stredu zalivu, na uzemie ohranic¢ené zhruba spoj-
nicou Nitra — Mojmirovce — Pozba — Zlaté Moravce — Nitra.

Na prieskum sme pouzili viaceré geofyzikalne a vrtné metody. ktoré priniesli
rad novych poznatkov o geologickej stavbe uzemia. Systematicky prieskum sa
zacal v roku 1966. Vyuzila sa predovsetkym reflexna seizmika. Interpretacia
geofyzikalnych podkladov sa opierala o stredne hlboké a hlboké vrty.

Celé opisované uzemie pokryla geomagnetika a gravimetria v regionalnom
i v detailnom meradle, reflexna seizmika prevazne regionalne (spolu 450 km
profilov), dalej sa urobil pozdlzny refrakénoseizmicky profil dlhy 15 km
a v mensom objeme bola vyuzita geoelektrika. Vyhlbilo sa 86 stredne hlbokych
strukturnych vrtov do priemernej hibky 600 m a 5 hlbokych vrtov do maxi-
malnej hlbky 2572 m. _

Tieto prieskumné discipliny, najma reflexna seizmika, a vrty, poskytli na
rieSenie geologickej stavby skumaného uzemia a jeho naftogeologickych po-
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merov velmi dobré podklady. V seizmike sa pouzila nova metéda registréacie
do casovych rezov, ktoré umoznili lepsiu kvalitativnu a kvantitativou inter-
pretaciu. Seizmicky a vrtmi bol zmapovany reliéf podlozia. Prispela k tomu
najmi skutocnosf, Ze sa hranica neogén — podlozie viésinou prejavovala ako
vyrazny reflexno-seizmicky horizont. Okrem celého radu litologickych rozhrani
v neogéne, ktoré sa indikuju na seizmickych materialoch, je vyznaény horizont
odrézajuci hranicu neovulkanitov, ktory umoznil uréif ich zapadné rozSirenie
Vv neogénnej vyplni. Vrty okrem toho spresnili plosné rozsirenie predneogén-
nych utvarov.

Na zéklade seizmickych materidlov doplnenych vrtmi sa riesila zlomova tek-
tonika na urovni povrchu podloZia a v neogéne. Boli identifikované elevaéné
a depresné pasma a opisany priebeh, funkcia a vek zlomovych systémov na
okrajoch zalivu, ako aj ich vyznam pre akumulaciu zivic. Vrt Ivanka 2 objavil
plynové lozisko.

Prehrlad histérie naftového prieskumu

Najstarsie gravimetrické a magnetické merania sa v zlatomoravskom zalive
robili v rdmci regionalnych merani celej oblasti podunajske; panvy. Najstarsie
je tiaZové meranie z rokov 1942—1943, ktoré urobila nemecki firma GFPL
z Berlina. Gravimetrické merania pokracovali v rokoch 1947—1948 (SGU Bra-
tislava) a 1948—1949 (UUG Praha). Vsetky merania spojil R. Béhounek (1952)
do mapy tiaZzovych izanomal v mierke 1 : 200 000. Regionalne merania potom
pokracovali v rokoch 1954—1958 (CND Brno, UUG Praha). Komplexne boli
ich vysledky pre celu podunajski panvu spracované v roku 1960 (J. Ibrma-
jer — L. Mottlova 1960) na mape Bouguerovych izanomil v mierke
1 :200 000.

Najdélezitejsi prinos gravimetrie v oblasti zlatomoravského zalivu je v zisteni
tiazového minima na spojnici Vrable — Komjatice, elevaéného vyklenutia se-
verozédpadne od Ivanky a severovychodne od Golianova a dalej v zisteni vy-
sokého tiazového gradientu pri severozapadnom okraji zalivu, odrazajuceho
prudké upadanie reliéfu podlozia zvyrazneného zlomovou tektonikou. Naopak
na vychodnom okraji zalivu sa poruchové pasma v tiazovych mapach nedaja
vbbec uréif.

Z magnetickych merani su ako prvé prakticky délezité merania z rokov
1947—1948, ktoré robil GUDS Bratislava a UUG Praha. Ich vysledky vyuzil
K. Miiller (1948) a zostavil mapu izanomal Z-zlozky s krokom po 25 y pre
celu panvu. V obdobi 1959—1961 sa vykonali dalsie magnetické merania, ktoré
vo forme jednotnej mapy vertikédlnej magnetickej intenzity spracoval O. Man
(1962). Aeromagnetické merania z rokov 1957—1959, spracované v praci
J.Ibrmajera — L Mottlovej (1960), nemaju pre velku strednu chybu
pri vyhladdvacom prieskume na uhlovodiky vyznam a nedali sa pouzif.

Vyznam deomagnetickych merani je v konstatovani, Zze aj ked sa z ich uda-
jov neda sledovat podloZie panvy, mozno stanovif roziirenie vulkanickych telies
a sedimentov s obsahom vulkanického materialu v neogénnej vyplni. Zlato-
moravsky zaliv a jeho severovychodny okraj patria do oblasti silne poruseného
magnetického pola. Podiel vulkanického materidlu v jeho neogénnej vyplni,
najmé vo vychodnej a severovychodnej éasti, je znacny.
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Okrajovy vyznam maju geoelektrické merania, ktoré do opisovaného uzemia
zasahuju zo susednych oblasti len scasti. V regionalnej mierke su premerané
plochy priliehajuce k vychodnému okraju zéalivu v oblasti Surianskej magnetic-~
kej elevacie (r. 1959). Geoelektrické merania v podunajskej panve komplexne
spracovala L. Pavli¢kova (1963) a V. H asek (1968). Isté uspechy sa do-
siahli pri uréovani reliéfu podlozia neogénu v mensich hibkach, prip. pri sle-
dovani vyraznych zlomovych poruch.

K zacéiatkom systematického prieskumu na Zivice v zlatomoravskom zalive
patri uz detailné gravimetrické meranie stotinovym gravimetrom z r. 1967
(E. Klaskova et al. 1968) a orientacné reflexnoseizmické profily urobené
v rokoch 1966 a 1967. Seizmické prace pokracovali potom az do roku 1971, teda
az do uplného pokrytia uizemia regionalnou, prip. v miestach zistenych elevacii
aj detailnou siefou profilov. Sucasne so seizmickymi meraniami prebiehali
vrtné prace. V odobi 1967—1968 boli vyvrtané hlboke strukturne vrty Vrable 1
do hlbky 2572 m, Zlaté Moravce 1 do hlbky 2095 m a Mojmirovce 1 do nibky
2129 m. Od druhej polovice roku 1969 sa do konca roku 1972 urobilo na za-
padnom okraji zalivu 83 stredne hlbokych strukturnych vrtov oznacenych
Cf 600 Mojmirovce a tri vrty Cf 600 KD na vychodnom okraji na predizenom
profile vrtov N (Neméicany), ktoré robil Geologicky ustav D. Stura Bratislava
v rokoch 1957—1964 (E. Brestenska 1964).

Reflexn4 seizmika a $trukturne vrty poskytli najviac podkladov z hladiska
rieSenia geologickej stavby oblasti. Ziskali sa pri nich aj dolezité geologické
udaje o nafte. Na objavenych strukturnych elevaciach pri zapadnom okraji
zalivu sa na zaklade toho zaéal pioniersky prieskum, najprv vrtom Ivanka 1
v r. 1971 (hlbka 2395 m) a potom vrtom Ivanka 2 v r. 1972 (hlbka 2150 m).
Vrt Ivanka 2 dosiahol vo vrchnom sarmate v intervale 1718—1850 m plyno-
nosné horizonty.

Geologické pomery skiimanej oblasti

Zlatomoravsky zaliv je priekopovad prepadlina vyplnena mladotrefohornymi
sedimentmi nie staréimi ako stredny baden. Vychodny a juhovychodny okraj
zalivu susedi s -oblasfou charakteristickou bohatou vulkanickou ¢innostou
v neogéne, a preto aj jeho sedimenty maju hojnu vulkanicku primes.

Centralna depresia zalivu je pri Komjaticiach a lezi v juznom pokracovani
mobilnej zény hronského synklinéria. Z depresie pri Komjaticiach prechadza
na juhozapad do ustrednej pliocénnej depresie podunajskej panvy.

Stratigrafia a litologia
Podlozie neogénu

Predneogénne utvary vychadzajuce na povrch na zapadnom a severnom
okraji zlatomoravského zalivu v pohori Tribe¢ spracovali v r. 1956 —1959
A. Biely a E. Krist Prva predstavu o ich rozSireni v podlozi neogénu
v zalive publikovali T. Buday — V. Spi¢ka (1967). Na sever od linie
Vrable — Ivanka pri Nitre predpokladali mezozoikum, a to v severozapadnej
¢asti mezozoikum obalovych jednotiek a kriznanského prikrovu, vo vychodnej
¢asti jednotky hronského synklinéria. Hranicu medzi nimi vedu priblizne po
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spojnici Zlaté Moravce — Ivanka pri Nitre. Na juh od uvedenej linie, ktoru
stotozhuju s tzv. ludinskou liniou, predpokladali krystalinikum jadrovych po-
hori.

O. Fusan et al (1971) spresnili podla niekolkych dovtedy urobenych
naftarskych vrtov a vysledkov geofyzikdlnych merani hranicu obalovych jed-
notiek a hronského synklinéria, interpretovali pruh krystalinika na zadpadnom
okraji zalivu, ale predovSetkym podstatne rozsirili rozsah jednotiek hronského
synklinéria smerom na juh az do oblasti Pozby.

Ukazalo sa, Ze rozsirenie mezozoika na vychodnom ponorenom svahu Tribeca
nie je také velké, ako sa predpokladalo. Z dvanastich naftarskych vrtov, ktoré
dosiahli podlozie, sa v jedenastich zistilo krystalinikum. Vrty su rozmiestnené
v priestore od Mojmiroviec po Zlaté Moravee v dizke 30 km. Vo vysokych
kryhach veImi blizko pri okraji zalivu bolo zistené krystalinikum pri Dolnych
Slazanoch (vrt Cf Moj. 76, zula od 292 m), zapadne od Hostovej (vrt Cf Moj.
79, zula od 3255 m), dalej zdpadne od Dolnych Obdokoviec (stredne zrnita
svetlosivd Zula s vysokym obsahom kremena, vrty Cf Moj. 65, od 480 m, Cf
Moj. 56, od 390 m a Cf Moj. 57, zula od 273 m), pri Dolnych Krikanoch
(fylitické bridlice, vrt Cf Moj. 30, od 288 m) a juhozapadne od obce Cabaj
(vrt Cf Moj. 7, metamorfované pieskovce a bridlice v hibke 444—585 m).

V hlbsich kryhéach sa navr"talo_lf_g:étalinikum v hlbokych vrtoch Mojmirov-
ce 1, Ivanka 1 a 2. Vo vrte Mojmirovce 1 bola svetlosiva stredne zrnita musko-
vitickd zula v jadrach z hlbky 2095—2100 m a z 2126,2—2127.3 m. Svetlosiva
leukokratna Zula s vysokym obsahom kremefia a s rovnomernou strednou
zrnitosfou tvorila v tomto vrte jadro z hlbky 2127.3—2129,1 m. Podla elek-
trickej karotaze nastupuje krystalinikum v hibke 2099 m.

Vrt Ivanka 1 dosiahol, ako ukazal EK diagram, podlozie neogénu v hibke
2350 m. Vrtné jadro z hlbky 2355—2358 m obsahovalo zelenkavosivy seriticky
fylit a z hibky 2389—2392 m tmavozeleny chloriticky fylit.

Vo vrte Ivanka 2 sa podla EK kladie hranica neogén — krystalinikum do
hlbky 2078 m. V hibke 2094—2097 m a 2148—2150 m st tmavosivozelené pre-
menené fylity s vys$sim obsahom chloritu.

Tieto udaje dokazuju, Ze vychodny ponoreny svah Tribeca je budovany pre-
vazne krystalinikom. Vo velkej miere st zastipené granity, ktoré sa sem tiahnu
v uzkom pésme zo zapadného svahu Tribeca, kde ich zistil vrt Velké Zaluzie 1,
cez juzny svah Zobora, kde vychadzaju na povrch, a cez vrt AS-54 vychodne
od Nitry v Chrenovej, kde boli zastihnuté v malej hibke pod povrchom. Gra-
nity na vychodnom svahu Tribeéa tvoria uzky pruh tiahntci sa juzne od Moj-
miroviec do priestoru zadpadne od Zlatych Moraviec, kde sa pondaraju pod
jednotky hronského synklinéria. Zo severozdpadu ich lemuje uzky pas meta-
morfitov. Usudzuje sa tak podla vrtu AS-45 pri Jelenci, ktory navftal svory.
Metamorfované paleozoické horniny su rozsirené aj na juhu a juhovychode.

Mezozoikum, ktoré v oblasti Tribeca patri obalovym jednotkam, je na jeho
vychodnom svahu plosne veImi obmedzené, Pri geologickom mapovani sa na
povrchu zistili len mensie ostrovy mezozoika. Pod neogénom je pravdepodobne
len uzky péas tesne pri okraji. Okrem stargicho vrtu Cf Nitra 3 noviie vrty
dosiahli mezozoikum preukazateIne len vo vrte Cf Mojmirovce 8. V hibke
313—370 m tu boli previtané sivé az tmavosivé vapnité dolomity. To znaci, ze
aj na juznom ponorenom svahu Tribe¢a je mezozoikum vyvinuté na mensej
ploche, ako sa doteraz predpokladalo.
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Zapadnu hranicu jednotiek hronského synklindria v priestore zlatomorav-
ského zalivu spresnili vrty Vrable 1 a Zlaté Moravce 1, ktoré tieto jednotky
zastihli v najzédpadnejsej pozicii vobec. Vo vrte Vrable 1 sa preslo z neogénu
do mezozoika v hlbke 2460 m. Bolo previtanych 20 m ruzovkastych metamor-
fovanych kremitych pieskovcov a c¢ervenohnedych, fialkastych iloveov a 92 m
sivych az tmavosivych, bielozilkovanych dolomitov s 12 a 7 m moenymi polo-
hami ¢iernych grafitickych bridlic. Suvrstvie sa pokladd za vrchnotriasové.
Z tektonickej stranky patri do choc¢ského alebo do vyssich prikrovov (O. F u-
san et al. 1971). Vo vrte Zlaté Moravee 1 su podla EK vyvinuté pod neogé-
nom od hlbky 1590 m 100 M mocné tehlovocervené, fialkasté a zltohnedé arko-
zcvé pieskovcee, pod nimi sivé arkézové a drobové pieskovee mocné okolo 250 m
a konec¢ne tmavosivé, bielozilkované slabo metamorfované arkézové pieskovce.
Pestré pieskovce su permské, sivé a tmavosivé vrstvy pod nimi, s najviaésou
pravdepodcbnosfou vrchnokarbénske. Predpoklada sa, Ze patria k choéskému
prikrovu.

Rozairenie tektonickych jednotiek v podloZi neogénu sa da c¢iastoéne posudif
aj podla seizmickych materidlov. Najvyraznejsie sa na nich prejavuje rozhranie
neogén — krystalinikum. Kym v neogéne su seizmické rozhrania pozorovatelné
na dlhych usekoch, v krystaliniku su napadne kvalitativne i kvantitativne redu-
kované. Plati to najmé o profiloch zo zapadnej ¢asti tizemia. Rozhranie neogén
— mezozocikum je v priestore hronského synklinéria menej vyrazné, ale da sa
esSte pomerne dobre sledovat. Rozhranie neogén — podloZie v okoli vrtu Zlaté
Moravce 1 (tam, kde sa zistili, resp. sa predpokladaju mladopaleozoické horniny)
nie je seizmicky vyrazné. Litologicky rozdiel bazalnych vrstiev neogénu (stred-
ny baden) a podloZnych permskych a karbénskych drobovych a arkézovych
pieskovecov je pomerne maly a geofyzikalne sa neprejavuje. Z porovnania re-
frak¢noseizmického profilu 486 R 68 a reflexnoseizmického profilu 468 66 ve-
denych cez vrty Vrable 1 a Zlaté Moravce 1 vyplyva, Ze uvedené suvrstvia
buduju povrch neogénneho podlozia v dizke asi 4 km v juznom smere od Zla-
tych Moraviec.

Neogén

Sedimentacia hornin vlastnej vyplne zlatomoravského zalivu trvala od stred-
ného badenu cez sarmat, panoén, pont, ddk a ruman az do kvartéru. Ako depre-
sia sa zaliv vytvoril po vyvrasneni Zapadnych Karpat az v obdobi medzi
spednym a strednym badenom, pretoZze starie sedimenty neogénu v tejto
oblasti nie si. Mocnosf neogénnej vyplne v centralnej depresii zalivu je viac
ako 3700 m.

Zo seizmickych materialov podla priebehu vyraznych korela¢nych horizontov
v neogéne vidiet, Ze transgresia neogénnych suvrstvi prebiehala v zlatomorav-
skom zalive postupne. Podobné pomery su aj na zapadnej strane Tribeca
v topol¢ianskom zalive. Vrty to potvrdili, pretoze v najvyssich kryhach pre-
chéadzali stredne hlboké Strukturne vrty do podlozia neogénu z daku alebo
panonu. Hlboké vrty Ivanka 1 a 2 dosiahli v podstatne vic¢sej hlbke sarmat
transgredujuci na krystalinikum. Stredny baden navitali hlboké vrty Vrable 1
a Zlaté Moravce 1 uz na vychodnom okraji zalivu. Vrt Mojmirovee 1 vogiel
do krystalinika z pestrych vrstiev brakického vrchného badenu.
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Smerom na ponorenu hrast Tribeca transgreduje teda neogén stale mladsimi
sedimentmi. Postupnu transgresiu komplikuje pritomnosf abrazivnych plosin
s hiatmi medzi badenom a sarmatom alebo sarmatom a panénom a zlozitu
stavbu doplna aj zlomova tektonika.

Baden nie je vyvinuty v celom zalive. Zistilo sa jeho rozsirenie v priestore
od najhlbsich partii zalivu smerom na vychod. Vo vyssich kryhdch mojmirov-
skych zlomov na zapadnom okraji zalivu sa jeho pritomnost nezistila.

Rozsirenie badenu mozno scasti urcif aj podla seizmického materialu. Pri-
tomnost vulkanickych sedimentov sa v seizmickych rezoch prejavuje ako
komplex maximalne vyraznych niekolkofazovych seizmickych rozhrani. V ich
podlozi a casto aj nadlozi nastdva uplny utlm seizmickej energie. Tento ukaz
sa da dcbre pozoroval najmé na prieénych seizmickych rezoch v severnej c¢asti
skumaného uzemia. PretoZze v neogéne tejto oblasti je na vulkanicky material
bchaty najmd baden, mozno podla uvedenych znakov konstatovaf jeho pri-
tomnost a rozsirenie.

Mikropaleontologicky ddékaz o pritomnosti stredného a vrchného badenu je
z vrtu Zlaté Moravce 1 z vrtnych vzoriek (B. Jandovain B. Gaza et al.
1973). Celkove sa tu prevrtalo 660 m badenu, z ¢oho asi 450 m pripada na zénu
aglutinancii (stredny baden) a zvys$ok na zénu bolivinovo-buliminovi (vrchny
baden). Vo vrtoch Vrable 1 a Mojmirovee 1 sa pod paleontologicky preuka-
zanym spodnym sarmatom (R. Jificéek 1973) previtalo asi 100 m brakic-
kého suvrstvia s chudobnou, netypickou mikrofaunou, ktoré zaradujeme do
vrchného badenu. Vo vrte Vrable 1 je pod tymito vrstvami faunisticky sterilné
“suvrstvie vulkanickych sedimentov v hibke 1880—2300 m. Prevlada v nich ryo-
litovy a ryodacitovy tufit.

Zaradenie tychto vrstiev do stredného az vrchného badenu zodpovedd schéme
eruptivnych faz M. Kuthana (1963). Ide o 2. ryolitova fazu.

Na baze stredného badenu je vo vrte Vrable 1 vyvinuty 160 m mocny hori-
zont klastik, svedok transgresie strednobadenského mora do novych sedimen-
taénych priestorov. Celkove je tu baden moeny 680 m. Bliz$ia zonacia badenu
je pre nedostatok fauny v tomto vrte nemozna. Vo vrte Zlaté Moravce 1 sa
vulkanicky materidl vyvskytuje ako v strednom, tak aj vo vrchnom badene. Od
predchadzajuceho vrtu sa vulkanicky materidl v badene scasti odlisuje, pretoZe
ho v hojnej miere tvoria produkty bazickejsieho vulkanizmu. M. Zidrapa
(in B. Gaza et al. 1973) tu urcéuje andezitové, ale aj zmie$ané tufity, a to
tam, kde kyslu zlozku reprezentuju ulomky ryolitov, prip. ryodacitov.

Litologicky moznc vcelku baden v zlatomoravskom =zalive charakterizovat
ako prevazne psamitické suvrstvie, na baze az psefitické, s prevladajacou vul-
kanickou zlozkou v sedimentoch, najmi v strednej c¢asti, kde sa ¢isté pelity
prakticky nevyskytuju. Na tvorbe sedimentov sa takmer vzdy zucastfiuje psa-
miticka vulkanicka zlozka. V intervale bazalnych klastik vSak vulkanicky
material nie je. Vo vrte Vrable 1 je 160 m mocny komplex bazilnych zle-
pencov s nevyznamnymi zlozkami a polohami pieskovcov, najcastejsie jemne az
stredne zrnitych, rytmicky sa striedajucich s ilovecom, pripadne prachovcom.
Charakteristické pre tieto zlepence je pestré zafarbenie — svetlozelenkasté,
ruzové, fialkasté, sivé, ako aj slaba epizonalna metamorféza uplatfiujica sa
najzretelnejsie v jemnejsie zrnitych sedimentoch. Zlepence sa vyznacuju nie
prili§ vysokym stupfiom opracovania valunikov, ktorych zrnitosf je drobna az
stredna. Maximdlna velkosf valunov je 3 cm. Material je roznorody: kremen,
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kremence, sericitické fylity, bridlice, siltovce, ilovece a pieskovce. Tmel, pévodne
ilovity, je ¢asto vyrazne usmerneny.

Litologicky charakter 150 m mocného komplexu na baze badenu vo vrte
Zlaté Moravcee 1 je odlisSny. Je to jemne az stredne zrnity vapnity piesok s po-
lohami véapnitého ilu a s vlozkami drobnozrnnych zlepencov. Pritomna je
uholna hmota. Farba je svetlosiva a zelenkasta.

O ustupe mora a jeho splytéeni koncom badenu sved¢i pritomnosf brakic-
kého suvrstvia v najvy$Som intervale badenu vo vrtoch Vréble 1 a Mojmi-
rovee 1. Litologicky ho tvori prevazne svetlosivy rozliéne zrnity vapnity piesok
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Obr. 1. Geologickd mapa povrchu podlozia neogénu v zlatomoravskom zalive, zostro-
jena na podkladoch geologickej mapy O. Fusana (1971) a naftarskych vrtov. Vy-
svetlivky: 1, 2 — granitoidy na povrchu a v podlozi; 3, 4 — obalové série na povrchu

a v podlozi; 5. 6 — krystalické bridlice na povrchu a v podlozi: 7, 8 — choésky
prikrov na povrchu a v podlozi; 9 — kriznansky prikrov na povrchu; 10 — vrt.

Fig. 1. Geological map of the substratum of the Neogene in the Zlaté Moravce bay
compiled on the basis of the map of O. Fusan (1971) and oil drillings.

1, 2 —Granitoids at the surface and in the substratum; 3, 4 — Envelope unit at the
surface and in the substiratum; 5. 6 — crystalline schists at the surface and in the
substratum; 7, 8 — Cho¢ nappe at the surface and in the substratum; 9 — Krizna
nappe at the surface; 10 — borehole.
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az pieskovec striedajuci sa so zelenavosivym rozliéne pies¢itym véapnitym ilom.
V hojnej miere je pritomna uholna hmota. Charakteristické je rychle strie-
danie pelitov a psamitov v niekolkodecimetrovych, ojedinele 1 az 3-metrovych
vrstvach.

Sarmat. V hlbsich partidch zalivu pokracovala sedimentacia bez prerusenia
do spodného sarmatu (ekvivalent zony velkych elfidii), ktory je vyvinuty
vo vrte Vrable 1 v hlbke 1705—1780 m a vo vrte Mojmirovce 1 v hlbke
1800—1998 m. Litologicky sa spodny a tiez stredny sarmat od brakického
vrchného badenu neodlisuju.

Stredny sarmat (zona Elphidium hauerinum) urc¢il R. Jiricek (1973) vo vrte
" Vrable 1 v intervale 1650—1705 m. Vrchny sarmat (zéna s Protelphidium
subgranosum Egger) je mikropaleontologicky potvrdeny vo vrtoch Ivanka 1,
2 a Vrable 1.

Mocnost sarmatu v zlatomoravskom zalive je najvacsia, akd sa doteraz zis-
tila v celej podunajskej panve — 200 m spodného a stredného sarmatu vo vrte
Mcjmirovee 1 a 580 m vrchného sarmatu vo vrtoch Vrable 1 a Ivanka 2, t. j.
spolu 780 m.

Charakter sedimentov vo vrchnom sarmate sa oproti spodnému sarmatu
prakticky nemeni, okrem bazalnych pol6h, kde sa usadili enormne mocné klas-
tika.

Vysladzovanie prostredia nadalej pokracuje, ¢o sa prejavuje na druhovom
ochudobneni mikrofauny a mnastupom kaspibrakickych jedincov. Oscilacia vod-
nej hladiny v bazalnej cCasti vrchného sarmatu nie je taka rychla. Je tu zjavna
velka subsidencia, najma v okrajovych castiach zalivu. Vo vrchnej c¢asti
vrchného sarmatu opiaf badaf rychle striedanie pieskovych a vapnito-ilovitych
poloh.

Bazu vrchného sarmatu charakterizuje pieskovy a strkopieskovy vyvoj. Viac
ako 300 m mocné suvrstvie spevneného piesku a $trku sa previtalo na baze
vrchného sarmatu vo vrte Ivanka 2 v hlbke 1775—2080 m. Vo vrtoch Ivanka 1,
Mojmirovee 1 a Zlaté Moravce 1 je tento komplex mocny 200 m. Vapnity
piesok azZ pieskovec s prevazne hrubsie zrnité, smerom do nadlozia sa stavaju
jemnozrnnej$imi. Farba je svetlo- az bielosiva. V spodnej casti tohto suvrstvia
je vyvinuty $trk az zlepenec s pomerne dobre opracovanymi valunmi velkosti
maximdlne 6—8 cm, najcastejSie do 2 em. Material je roznorody, netriedeny:
vapence, dolomity (zvaésa prevladaju), slabo vapnité pieskovce, kremence, Zilny
kremen, ilovce, siltovce a fylity. Vo vrte Zlaté Moravece 1 tvoria valunovy
material prevazne paleozoické horniny. Su to tmavé metamorfované ilovce,
sivé kremence, chloritizovana Zzula, ¢ervena zivcova droba, svetlozelené kre-
mence a muskoviticky granodiorit.

Panén je znamy z celého spracovaného uzemia s vynimkou priestoru severo-
zapadne od cbce Svitoplukovo, kde suvrstvie pestrych pelitov daku lezi priamo
na mezozoiku.

Pre pandnske sedimenty je charakteristicky silne piesc¢ity vyvoj. V najvyssej
casti panénu, resp. v ponte, je zastipeny svetlozelenosivy vapnity il, Zltohnedo
skvrnity, obsahujici zuhoInatené zvysky rastlin, nizsie potom svetlosivy az
sivy silne piesé¢ity slienity il s hojnym obsahom lignitu alebo zemitého hnedého
uhlia. Casté su vlozky tmavohnedosivého az ¢ierneho uhoIného ilu. Su to tiez
¢asté 1—2 m mocné polohy piesku a pieskovca, ktoré miestami dosahuju moc-
nost az 25 m. Toto stvrstvie sa zaraduje do pontu, do tzv. uhoInej série, ktora

228




zabera ¢asf zéony E a zonu F byvalého vrchného pandénu. Zoéna E je v opiso-
vanej oblasti v pestrom vyvoji a od pontu sa v tychto podmienkach neda
oddelif. V typickom sivom vyvoji sa zistil stredny panén (zéna D) a vrchné
¢ast spodného panonu (zéna C). Tvori ich svetlosivy a sivy, miestami aj
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Obr. 2. Strukturna mapa na bazu panénu. Okraj panvy:
1 kryvétalinikum, 2 — mezozoikum, 3 — neovulkanity, 4 — hlboky vrt, 5 — plytky
strukturny vrt, 6 — priebeh geologického rezu.

Fig. 2. Structural map of the base of the Pannonian. Margin of the basin:
1 — Crystallime complex, 2 — Mesozoic, 3 — neovolcanic rocks. 4 — deep borehole,
5 — shallow structural borehole, 6 — course of geological section.
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zelenkasty slabo pies¢ity il, ktory je pri baze silnejsie piesé¢ity. Miestami pre-
chadza do niekolko desiatok metrov mocnych poléh hrubozrnného piesku
a strku. Hlboké vrty prevrtali aj najnizsiu ¢ast spodného panénu, zénu B a A.
Litologicky tvoria zénu B sivé pelity, zatial ¢o sa zéna A viaze na niekolko-
metrovy interval bazilneho piesku. Podrobné zénovanie panénu podla mikro-
fauny tu urobil R. Jiric¢ek (1973).

Mocnost panénu sa zmensSuje smerom z centrdlnej depresie zalivu k jeho
ckrajom. Maximalna mocnost véitane pontu sa zistila vo vrte Ivanka 1, a to
1300 m. V oblasti centralnej depresie sa da predpokladaf okolo 1500 m pa-
nonu,

Vodny rezim z obdobia ukladania pandnskych sedimentov sa charakterizuje
ako kaspibrakicky. Smerom do nadlozia je evidentné postupné zniZovanie sali-
nity, ¢o je viditeIné aj z rozborov vrstvovej vody v hlbinnych vrtoch. Zaliv sa
pocas vrchného panénu a v ponte menil na vybezok _sladkovodného jazera,
v ktorom sa usadilo pomerne mocné suvrstvie pestrych jazernych sedimentov
aj v nasledujucom obdobi, v daku.

Ddlk je vyvinuty v celej skumanej oblasti a tvoria ho striedajuce sa polohy
svetlozelencsivého vapnitého ilu a rozliéne piescitého ilu, ktory je hrdzavo
a zltohnedo skvrnity. Castejsie sa vyskytuju aj polohy jemnozrnného vapnitého
piesku s mocnosfou 5—10 m, ktory je litologicky dosf nestaly. Ojedinele su
v piezcito-ilovitych polohach aj vlozky uholného ilu, lignitu alebo zemitého
hnedého uhlia.

Oblast maximalnej mocnosti daku sa prakticky zhoduje s panénom (v uzemi
poklesnutych kryh popri mojmirovskych zlomoch pri zdpadnom okraji zalivu
sa prevrtalo 600—700 m daku).

Hranica pont — ddk sa podla mikrofauny uréovala fazko, pretoze zamena
kaspibrakickych faun za limnické sa odohrala uz v priebehu sedimentécie uhol-
nej série. Preto je hranica nepresnd a na jej urcenie sa pouzili hlavne litolo-
gické a karotazne korelaty.

Ruman. V priestore obci Dolné Krékany — Ivanka pri Nitre — Cechynce zis-
tili stredne hlboké vrty v nadlozi pestrych vrstiev pieséito-ilovity strk so spo-
radickymi vlozkami piesku alebo piesc¢itého ilu. Mocnost tohto suvrstvia sa
pohybovala cd 30 do 50 m. Valuny S$trku su vacSinou netriedené a bliZsie
k okraju panvy (pri Dolnych Krskanoch) su vidésie a menej opracované ako
v oblastiach vzdialenejsich od okraja. Na zaklade mapovacich prac zaradila
E. Brestenska (in M. Kuthan et al. 1963) analogicky §trk na okrajoch do le-
vantu (teraz ruman).

Kvartér

Pri naftarskych vrtoch sa najmladSiemu previtanému suvrstviu do hilbky
20—30 m pod povrchom venuje velmi mald pozornosf. Len pri stredne hlbo-
kych Struktarnych vrtoch sa v poéiatoénej faze hlbenia vrtu, ked sa robi
priamym vyplachom, beru vzorky z vyplachu na orientaény opis litologie
kvartéru. Na zdklade ziskanych podkladov sa dospelo k zaveru, Ze kvartér
v severovychodnej ¢asti skimaného Uzemia je tvoreny odhora dole prevazne
hnedosivou az tmavohnedosivou piesc¢itou ornicou a zltohnedou humusovou
hlinou azZ pies€itou sprasou, prechadzajucou do ¢astych poléh zltkastého jem-
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nozrnného piesku. Mocnost kvartéru je vzhladom na pomerne ¢lenity terén
rozdielna a nerovnomerna. Pohybuje sa od 5 do 20 m.

V juhovychodnej éasti tizemia zastupuje kvartérne uloZeniny spra$, piesok
a miestami aj §trk. Pokryv sprase dosahuje ¢asto pomerne velku mocnost, az
30 m.

Tektonické pomery

Severné vybezky podunajskej panvy maju tvar priekopovych prepadlin. Te-
raj§i tektonicky raz im vtisli mladotrefohorné pohyby v regione karpatského
oblika, ked sa uplne alebo séasti zasedimentované pasmové pohoria vynarali
a neogénne sedimenty na ich svahoch poklesavali schodkovite v uzkych pozdlzne
pretiahnutych kryhach. Kryhy su vymedzené systémami zlomov regionalne
karpatského, t. j. juhozdpadno-juhovychodného smeru, st uklonené na zapad-
nych svahoch na juhovychod a na vychodnych svahoch na severozéapad. Zlomy
s vaésou vygkou skoku su éasto sprevadzané mensimi protiklonnymi zlomami,
ktoré vznikli v dosledku vyrovnavacich pohybov pri nerovnovéahe niektorych
kryh.

Zlomy prebiehajuce po severozapadnom okraji zlatomoravského zalivu boli
pomenované mojmirovské a na juhovychodnom okraji Surianske (M. Dla-
ba¢ — Z. Adam 1959).

Mojmirovsky poruchovy systém je pomerne zlozity. Rozvetvuje sa na rad
zlemov, ktoré ¢asto neprebiehaju paralelne, ale sa od hlavného zlomu odstie-
puju, vzajomne sa na seba napéajaju a niektoré v dalsom priebehu vyznievaju.
Oproti hlavnému sys*ému sa protiklonné na severozapad uklonené zlomy zistili
stredne hlbokymi vrtmi v priestore medzi Zlatymi Moravcami a Dolnymi Obdo-
koveami. Porusuju len najmladsie suvrstvia — dék, pont a najvyssiu cast
panénu; do viécésej hlbky nepokrac¢uju a na hlavnych poruchovych linidch
védésinou zanikaju. Maju vysku skoro okolo 100 m. Protiklonny zlom s vyskou
skoku 100 m interpretovala seizmika na baze panénu v priestore medzi vrtmi
Ivanka 2 a Vrable 1 v dlzke asi 13 km.

Vietky zlomy mojmirovského systému sa daju veImi dobre sledovat v priec-
nych rezoch seizmickych profilov. Vyrazne sa prejavuju najmé na profiloch
z oblasti, kde sa pod neogénom nachadza krystalinikum, ktorého povrch je
vyraznym seizmickym rozhranim.

Spomedzi mojmirovskych zlomov sa najvyraznejsie prejavuje zlom s inde-
xom_mo, ktory bol uréeny ako hlavny. Zistili ho vrty a seizmika v dizke okolo
23 km. Vyska jeho skoku narasta na urovni povrchu podloZia neogénu z 300 m
na juhozapade az na 850 m v priestore severne od Golianova. Smerom do mlad-
gich suvrstvi sa vyska skoku zmensuje tak ako pri vsetkych ostatnych zlomoch.
Na baze panénu je maximalna vyska skoku 700 m a v daku 120 m. Z ostatnych
zlomov mojmirovského systému dosahuju vidcésiu vysku skoku zlomy moy
(250 m) a moy; (300 m).

Zo Surianskeho systému sa interpretovali §tyri zlomy. Juhovychodné ohra-
niéenie centralnej depresie zalivu tvori zlom 3u;, zisteny od vrtu Surany 1 az
po Velké Vozokany v dizke 30 km. Vyska jeho skoku na trovni povrchu pod-
lozia sa pohybuje okolo 100—150 m. K nemu sa pripaja vychodnejsi su;. Vy-
chodne od obci Velka Mana a Cifare prebieha zlom Suy, ktory ma na juhu
vysku skoku 350 m. Smerom na sever sa amplitida znizuje az na 200 m. Naj-
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vychodnejsi zlom $u; smeruje z priestoru zapadne od obce Besa po Horny Dur.
Ma priemernu vysku skoku 100 m.

Pokles zdpadnej ¢asti prieckopovej prepadliny zlatomoravského zalivu je
prudsi ako na vychode. Skoky mojmirovskych zlomov su podstatne vicsie
a zlomy su nahustené na pomerne tizkom tzemi. Zaliv tak dostava asymetricky
tvar s najhlbSimi partiami pri zdpadnom okraji. Pozdlz mojmirovskych zlomov
poklesdvalo Uzemie velmi intenzivne najmi v sarmate a v spodnom panone,
ked sa usadili pomerne velmi mocné suvrstvia. Je pravdepodobné, ze zlomové
ohranic¢enie sedimenta¢ného priestoru na zapadnom okraji zalivu existovalo
uz v badene, ale ¢innest zlomu pocas badenu stagnovala. Tektonické ozivenie
poklesov nastalo v spodnom sarmate a maximalnu intenzitu dosiahlo vo vrch-
nom sarmate a spodnom panodne.

Vysledky poklesovej ¢innosti v sarmate a v spodnom panoéne mozno pozo-
rovat aj v ostatnych severnych vybezkoch podunajskej panvy. V trnavskom
zélive je najlepsi priklad z oblasti Suchej nad Parnou, kde su pri vistuckom
zlome viac ako dvojnasobné rozdiely v mocnosti sarmatu. V topol¢ianskom
zélive pri hlavnom majcichovskom zlome v priestore vrtov Sered narasta
v poklesnutych kryhiach mocnost panénu 3—4-nasobne. Este vyraznejsie poklesy
su v priestore Ripnian, kde v tesnej blizkosti zdpadného okraja zalivu ma
sarmat a panén mocnosf 2350 m.

Je pozoruhodné, Ze velké poklesy st na zdpadnych okrajoch zalivov, zatial
¢o na vychodnych okrajoch je poklesavanie pozvolnejsie, skoky zlomov su
mensie a zlomy su rozlozené na véésom priestore. To vytvara dojem, akoby
bola zlomova ¢innos{ odrazom ozivenych pohybov niekolkych velkych blokov
predneogénneho podloZzia, ktoré vynaraju svoje vychodné hrany (Malé Kar-
paty, Povazsky Inovec, Tribed) a ponaraju zapadné hrany v hlbokych depre-
sidch centralnych ¢asti zalivov,

Mcjmirovsky zlom je porucha starého zaloZenia, majuca pdvod na styku
teﬁtonickych Jednotiek v podlozi, ktora obnovila v neogéne svoju ¢innost. Pre-
bieha priblizne v priestore, kde kladieme hranicu styku granitoidov jadra Tri-
beca a mezozoika jednotiek hronského synklinéria.
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Obr. 3. Geologicky rez A—B cez vrty Ivanka 1 a Pozba 2.
1 — dék, 2 — panén, 3 — sarmat, 4 — baden, 5 — neovulkanity, 6 — mezozoikum,
7 — krystalinikum.,

Fig. 3. Geological section A—B through the Ivanka 1 and Pozba 2 boreholes.

1 — Dacian, 2 — Pannonian, 3 — Sarmatian, 4 — Badenian, 5 — neovolcanic rocks,
6 — Mesozoic, 7 — crystalline complex.
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Poruchové pasmo na vychodnom uboci Tribeca pokladali uz starsi autori
(V. Scheffer, K. Kontas, E. Vadasz L Koéroéssy in T. Buday —
V. Spic¢ka, 1967) za pokracovanie rabskej linie, ktorda v madarskej casti
podunajskej panvy predstavuje rozhranie medzi krystalinikom a paleozoikom
na severczapade a mezozoikom na juhovychode. T. Buday — V. Spic¢ka
(1967) kladu do priestoru mojmirovského zlomu hranicu medzi obalovymi jed-
notkami Tribe¢a a jednotkami hronského synklinéria. O. Fusan et al.
(1971) na zaklade spracovania gravimetrickych merani interpretuju v oblasti
mojmirovského zlomového systému poruchu starého zalozenia, ktora v juho-
zapadnom pokracovani nabera smer rabskej linie.

Ludinska linia, ktoru interpretuju T. Buday — V. Spiéka (1967) v juz-
nej ¢asti skumaného tzemia v podlozi neogénu ako start poruchu severozapad-
ného — juhovychedného smeru, sa na seizmickych materidloch neprejavila.

Reliéf predneogénneho podloZia je na opisovanom uzemi pomerne ¢lenity.
Poruchové systémy ho rozdeluju na rozsiahle uzemie centralnej depresie a rad
vyssich kryh pri jeho okrajoch. Najvécsia hibka bola zistena v priestore obce
Rastislavice, a to 3700 m. Dalsie depresné pasmo s najhlbsou hodnotou 2550 m
je na severovychode medzi obcami Pana a Klasov. Je pretiahnutd severo-
vychodnym smerom na Velké Vozokany.

Vyrazné elevaéné pasma pretiahnuté smerom severozapad — juhovychod sa
zistili na zapadnom okraji zalivu pri Ivanke a Golianove, mene] vyrazné pasmo
sa interpretuje na vychodnom okraji zalivu pri Mojzesove. Zlomové systémy
rozélenuju tieto pasma na viacero poloklenbovitych elevécii.

ligrgvnosf reliéfu podlozia sa odraza aj vo vrstvovej tektonike neogénnej
vyplne. Neogénne vrstvy generalne stupaju z depresii k okrajom, t. j. na zapad,
vychod a sever. Na morfologickych chrbtoch v priestore Golianova a Ivanky
sa elevaéné prehnutia prejavuju v sarmate a na baze panénu, pri Golianove
dokonca az v daku. Na vychodnom okraji zalivu su morfologické nerovnosti
zahladené uz na baze panénu. Pri postupnej transgresii neogénnych suvrstvi
sedimenty zarovnavali podlozné nerovnosti, pricom pohyby po zlomoch po-
stupne ustavali.

Uklon vrstiev podla vrtnych vzoriek sa pohybuje v strednom badene (v su-
vrstvi vulkanickych sedimentov na vrte Vrable 1) v hodnotéch 20—30°. Vo
vrchnom badene az sarmate na vrtoch v oblasti mojmirovskych zlomov boli
namerané hodnoty 10—15°, v panéne 5—8° a v daku okolo 2—3°.

Geologické poznatky o loZiskach nafty

V zlatomoravskom zalive nie su na vznik uhlovodikov priaznivé podmienky.
V neogéne sa nezistila dostatoéna mocnost materskych hornin, Cisté pelity
v badene a v sarmate sa na litologickom profile zuéastiuju v nepodstatne]
miere. Panon a mladg&ie stupne sa véeobecne nepokladaju za materské a vzhla-
dom na ich litologiu to v zlatomoravskom zalive treba akceptovat.

Napriek tomu sa vsak akumulacie uhlovodikov v skumanej oblasti po Struk-
turnych vrtoch dali predpokladaf a neskor sa aj dokazali.

Kvalita vrstvovej vody ziskanej pri ¢erpacich skuskach svedéi o tom, Ze do
celej oblasti migrovala voda zo susednych uzemi, ze voda zo starSich suvrstvi
ovplyvnila zlozenie vody v mladsich suvrstviach. Z tab. 2, ktorda obsahuje
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Tab. 1

Stratigrafia hlbokych vrtov v zlatomoravskom zdlive
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hodnoty mineralizacie vrstvovej vody,
vidief, Ze voda vsetkych stratigrafic-
kych stupnov je az dvakrat viac mi-
neralizovand ako prostredie, v ktorom
sa ukladali sedimenty. Z toho vychodi,
Ze migraéné cesty z oblasti, kde sa
daju predpokladaf materské horniny,
boli otvorené. Kvalita plynu rozpus-
teného vo vode svedé¢ila o migracii
uhlovedikovych plynov, pricom priaz-
nivym zistenim bolo, 7e vysoké per-
cento uhlovodikov bolo aj v spodnom
panone pri zdpadnom okraji zalivu.
Preukazal sa tym tesniaci charakter
mojmirpvs\kéh_ogl_gmmﬂé_riu a
otdzka pritomnosti akumulacii uhlo-
vodikov bola len otdzkou pritomnosti
vhodnych pasci.

Podmienky na vznik pasci sa hod-
notili predovsetkym na zaklade po-
znatkov o tektonickej stavbe tizemia.
Akumulacie viaziice sa na reliéf pod-
loZia neogénu st vylusené, pretoze
elevicie v tvare uzavretych antiklinal
sme v_zlatomoravskom zalive nezistili.
Na riesenie problému existencie aku-
mulacii uhlovodikov viazicich sa na
vnutornt stavbu podloznych jednotiek
niektoré sucasné udaje velku ¢asf tize-
mia z perspektiv uz vyluéuju. Tak
napr. podlozie v zépadnej ¢asti zalivu
budované granitoidmi nem4 kolektory.
Dalej sa v mezozoiku juhovychodnej
Casti Uzemia zistil vo vode plyn s niz-
kym obsahom uhlovodikov — prevaz-
ne CO: (vrty Vréable 1, Pozba 15:-2%.
Voda naftového typu ziskana z vrtu
Zlaté Moravce 1 z permu a karbénu
by sice mohla ukazovaf na uréitd na-
dejnost tychto suvrstvi, aviak jej kva-
lita svedéi skor o boénej migracii z ba-
denu. Pripadné akumulicie by bolo
mozno spédjat len s pasmom styku su-
vrstvi s neogénom.

Na akumuléacie v neogéne st vhodné
podmienky najmi v oblasti elevaénych
pasiem ivanského a golianskeho na za-
padnej strane zalivu napriek tomu, zZe



Mineralizicia a obsah chloridov vo vrstvovych voddich oblasti

zlatomoravského zdlivu podla stratigrafickych stu‘pnot Tab. 2
: Celkova Oksah
Stratigr. i Hlkka vrstvy m Vrt mineralizacia chloridov
stupen | mg 1 mg |
Karbén 1750,0—2095.0 Z1. Moravce 1| 50 160,1 29 919.8
1693,0—1697,0 A YL 51928 31 266.9
Perm | 1594,0—1616,0 ? 7. | 44 4951 26 020,0
‘Trias \ 2537.0—2572,0 | Vrable 1 71 786,6 40 058,5
2526.0—2550,5 82 226.9 46 510.,0
} 2481,0—2493,0 , A 56 959.9 32507.7
Stred. baden | 2105,0—2115,0 ‘ | 393824 | 226880
1442,5—1447,0 Zl1. Moravee 1 25 565.2 \ 14 534.5
1363.5—1374,0 1 " | 443917 26 126,7 l
Spod. sarmat [ 1598,0—1608,0 | Vrable 1 | 65 000,6 ’ 38 995.0
“Vrch, sarmat | 2184,0—2195,0 | Ivanka 1 375666 | 211991
2150,0—2153,0 ! 5 314717 17 725.0
1981,0—1985.0 Mojmirovee 1 24 281.1 | 11 961.2
1879,0—2150.0 Ivanka 2 28 1977 ' 13 300.0
1840,0—1850.0 & 27 675,4 | 10776,8
1803.0—1807.0 Mojmirovce 1 , 27 294.0 | 13 754,6
1655,0—1670.0 [ 231370 11 769.4
| 1632,0—1637.5 ' 2 \ 24 2364 12513.9
Spod. panén | 1779,0—1785,5 | Ivanka 1 ' 18 465,2 9 926,0
| 1518,5—1531,5 | Mojmirovce 1 ‘ 18 914,8 10 4223
1425.0—1452,0 | Ivanka 1 ‘ 48573 1 19143
1228,0—1240.0 | Ivanka 2 ] 5 409,7 | 2 658.8
1194,0—1197,0 { % 56343 | 2 836,0
1064.0—1081,0 A ‘ 5788.3 \ 2 658.7

Chemické rozbory sa robili v laboratériu MND, n. p., v Hodonine.

tu nie je rozsireny baden, ktory sa na uhlovodiky zda najnadejnejsi.

Eleva¢né vyklenutia pokracujuce do sarmatu a spodného panoénu a velké skoky

mo_]mlrovskych zlomov, ako aj skutoénost, ze podlozim neogénu su nepriepustné
granitoidy, ktoré mdzu utesnif sarmatsky a panénsky piesok aj pri suklonnych
zlomoch, kladu oblast zapadneho okraja z hladiska perspektiv pred oblast
vychodného okraja zalivu. Tu su naopak nevyrazné poloklenby v badene. ktoré
vo vyssich suvrstviach zanikaju. Malé skoky surianskych zlomov a mezozoikum
v podlozi nezaruc¢uju tesnenie hlavného horizontu na baze badenu. Okrem toho
je ten nepriaznivo vyvinuty litologicky, pretoze obsahuje vela tufitickych sedi-
mentov, ktoré nemaju dobré kolektorské vlastnosti. Mozna je vsak pritomnost

litologicky ohrani¢enych pasci.

Dalsim faktorom hovoriacim v prospech zdpadného okraja zalivu je pritom-
nost protiklonnych zlomov. 90 7 pozitivnych struktar v Podunajskej niZine sa
totiz viaze na protiklonné zlomy. Pri nich méze skoér dojst k utesneniu naj-
vyssich partii mocnejsieho pieséitého intervalu, v ktorého nadloZi si vyvinute
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pelity. Aj mensi pokles sta¢i na to, aby sa v susednej kryhe ¢ast piesku do-
stala do styku s pelitmi a utesnila sa. Vo vrte Ivanka 2 sa plynové horizonty
nachadzaju vo vrchnej ¢asti pieséitého komplexu na béze vrchného sarmatu
v hlbke 1718—1850 m. Pri postupnom otvérani jednotlivych pieskov (dovedna
8 horizontov) sa ani v jednom pripade neprejavila loziskova voda. Cely interval
teda mozno pokladaf za plynonosny. Na jeho utesnenie bol potrebny pokles
miniméalne 135 m v pripade, ak by bolo islo o protiklonny zlom a 400 m, ak by
sa bola akumulécia viazala na suklonny zlom. Obidve alternativy si mozné
a rieSenie prinesie dalsi prieskum.

Dblezitym poznatkom z hladiska uhlovodikov v zlatomoravskom zalive je, 7Ze
sa tu pritomnosf ropy, rovnako ako na ostatnom tzemi Podunajskej niziny ani
v stopach nezistila a Ze sa teda aj nadalej ocakavaju len akumulicie zemného

_plynu. Ten bude pravdepodobne v stuvrstyiach mladsich ako stredny baden
znehodnocovat pritomnost neuhlovodikovych plynov, pretoZe vo vrte Ivanka 2
obsahoval v priemere len 50 , metanu.

Zaver

Doterajsi prieskum na uhlovodiky v zlatomoravskom zalive priniesol kladné
vysledky tym, Ze sa objavilo lozisko zemnéha plsmu. Vo velkej miere pomohol
lepsie poznaf geologické pomery oblasti, spresnif stargie nahlady vseobecnej
a naftovej geolégie a poskytol mnohé nové udaje a poznatky.

Viaceré pouzité prieskumné discipliny sa vhodne doplnali a postupne ziskané
poznatky potvrdzovali realnost starsich interpretacii. Spravnost interpretacie
gravimetrickych merani potvrdila reflexna seizmika, pritomnosf neovulkanitov
a ich rozsirenie interpretované zhruba z magnetometrickych merani potvrdili
vrty prave tak ako hlavné tektonické linie, zachytené miestami geoelektrickymi
meraniami, ako aj reliéf podlozia interpretovany touto metédou a tiez reflexnou
seizmikou.

Vrty tiez potvrdili a spresnili priebeh tektonickych linii a stratigrafickych
rozhrani, ktoré boli interpretované zo seizmickych materialoy.

Mnohé otazky geologickej stavby i vo vzfahu k naftovej geolégii zostavaju
véak nevyrieSené. Pretoze ide o oblasf nadejni na uhlovodiky, bude sa
vo vrtnom prieskume pokracovaf, a mnohé problémy sa vyriesia. Vrtna &in-
nost sa zameria predovietkym na najblizsie okolie pozitivneho vrtu a dalej
na ostatné Struktury v oblasti mojmirovskych zlomov,

Dorucené 23. 10. 1974
Odporucila E. Brestenskad
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ON THE GEOLOGY OF THE ZLATE MORAVCE BAY
(DANUBE BASIN)

BEDRICH GAZA — MILENA BEINHAUEROVA

The Zlaté Moravece bay is a northeastern extension of the Danube Basin
between the Tribe¢ mountain range on the W and the Pohronsky Inovec Mts.
on the E. In the central part of the bay prospecting for bitumen means of
geophysics and drillings has been carried out. Systematic explorations started
in 1966. The entire region under consideration has been covered by both
regional and detail geomagnetic and gravimetric surveys (total length of pro-
files 450 km). Moreover, a 15 km-long refraction profile and a smaller volume
of geoelectrical measurements have been carried out. Altogether 86 shallow
wells up to the depth of 600 m and 5 deep wells, maximum depth 2572 m
have been drilled.

237




These works provided additional knowledge of the geological and petro-
leum-geological conditions in this region.

Contrary to the previous assumptions (T. Buday — V. Spic¢ka 1967,
O. Fuséan et al. 1971) it has been ascertained that on the eastern slope of
Tribeé the Mesozoic is far less distributed. The slope is build up for the most
part of granites extending here in a narrow belt from the western side of Tri-
bec, from Mojmirovce to Zlaté Moravee, where they submerge under the units
of the Hron synclinorium. On the NW the granitoids are bordered by a belt
of metamorphic rocks which are alzo distributed on the S and SE. The Mesozoic
which in the area of Tribeé belongs to the Envelope units, forms beneath the
Neogene only a narrow belt directly at the western border of the bay and/or
in the southern termination of the submerged slope of Tribe¢.

The western boundary of the Hron synclinorium units has been established
by the Vréble 1 borehole, which from the depth of 2.460 m penetrated the
Upper Triassic of the Cho¢ nappe or higher nappes, and by the Zlaté Moravce 1
borehole which beneath the Neogene, from the depth of 1,590 m penetrated
the Permian and Carboniferous presumably also belonging to the Choé unit.
The distribution of the underlying units in the Zlaté Moravce bay is shown
on fig. 1.

The deposition of rocks of the Neogene filling of the Zlaté Moravce bay
lasted from the Middle Badenian through the Sarmatian, Pannonian, Pontian,
Dacian, Rumanian until the Quaternary. Results of seismic explorations and
borehole data indicate a gradual transgression of the Neogene into the region
of the bay.

The Middle and Upper Badenian occurs in the deepest parts of the bay
towards the east. It has not been determined in the area of the Mojmirovce
block at the western border of the bay. As its sediments abound in the volcanic
component, a fact characteristically apparent on the seismic material, its distri-
bution may also be interpreted on the basis of the seismic measurements. The
Badenian has been drilled up to 680 m maximum thickness, of which 450 m
belong to the Middle Badenian and the rest to Upper Badenian formations.
The Badenian is characteristically represented by a 160 m-thick complex of
basal clastics and numerous tuffaceous layers in the central part of the for-
mation.

The regression and shallowing of the sea at the close of the Badenian is
indicated by the presence of a brackish complex in the uppermost Badenian
interval in the Vrable 1 and Mojmirovee 1 boreholes. In the deeper parts of
the bay deposition continued without interruption until the Lower Sarmatian.
which has been determined in the Mojmirovee 1 and Vrable 1 boreholes. The
Middle Sarmatian has been evidenced micropalaeontologically in the Vrable 1
borehole. The Upper Sarmation has been ascertained in the Vrable 1 and
Ivanka 1 and 2 boreholes. The total thickness of the Sarmatian penetrated
is 780 m, which represents the maximum thickness of this complex in the
entire Danube basin. The Sarmatian is a pronouncedly sandy formation. Re-
markable are the 200 to 300 m-thick strata of clastics at the base of the Upper
Sarmatian.

The Pannonian and Pontian cannot be separated (differentiated) in this
region. The lithologically uniform and faunistically impoverished Variegated
Beds of the Upper Pannonian Zone E passe into the coal series — Zone F
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presently ranged to the Pontian. The Pannonian has a strongly sandy de-
velopment. Its maximum thickness 1,300 m has been established in the Ivan-
ka 1 borehole. Detailed zoning of the Pannonian in this region has been made
by R. Jiric¢ek (1973) on the basis of microfauna. In the shallow boreholes,
he has established the Middle Pannonian — Zone D and the Lower Panno-
nian — Zone C. In the deep boreholes, even Zones B and A have been deter-
mined.

During the Upper Pannonian and Pontian the bay gradually changed into
a salient of a freshwater lake, in which a 600 to 700 m-thick formation of
variegated lacustrine sediments were laid down also in the subsequent Dacian
period.

On the basis of shallow drillings it has been ascertained that in the area
of Dolné Kriékany — Ivanka — Cechynce the Dacian is overlain by sandy-clayey
gravel with intercalations of sand and sandy clay of 30 to 50 m thickness,
which are ranged to the Rumanian.

The Quaternary in the region studied has been penetrated to a depth of
5 to 20 m. It mostly consists of sandy topsoil or humus loam up to sandy
loess, which frequently passes into yellowish sand.

Tectonically the Zlaté Moravce bay has the shape of a graben bounded
on the NW by the system of the Mojmirovece faults and on the SE by the
system of Suriany faults. The Mojmirovce faults of a SE dip, are frequently
accompanied by antithetic faults. These faults usually do not extend into the
deeper Neogene, but they terminate on the main faults. The throw of the
main Mojmirovce fault is 300 to 850 m, the others do not exceed 300 m. In the
direction of the younger formations the throw diminish. Many faults die out
in the Upper Pliocene. In the Suriany system four faults with the maximum
throws of 350 m, on the average 100, have been interpreted.

The subsidence of the western part of the Zlaté Moravce bay is more
pronounced than in the east. The Mojmirovee faults have appreciably larger
throws and they are crowded in a relatively narrow area. The bay thus
acquires an asymmetrical shape with the deepest parts at the western border.
The subsidences are especially pronounced in the Sarmatian and the Lower
Pannonian, during the Badenian the activity of the faults stagnated even
though the western border of the bay was already bounded by faults. The
Mojmirovee fault was initiated in a very early period at the contact of the
granitoids of the Tribe¢ core with the Mesozoic of the Hron synclinorium.
Presumably it is a continuation of the Rab line.

The relief of the Neogene substratum is relatively dissected. The maximum
repression of 3,700 m has been determined near Rastislavice. Another depres-
sion belt with the maximum value of 2,550 m occurs between the villages
of Pana and Klasov and extends NE towards Velké Vozokany. Conspicuous
elevation belts have been mainly ascertained at the western border of the bay
near Ivanka and Golianov. The unevennesses in the relief of the substratum
are also reflected in the bedding tectonics of the Neogene. Generally the
Neogene strata rise from the depressions towards their borders. The bending
of the strata over the morphological elevations of the substratum near Golia-
nov and Ivanka is not manifested before the Dacian. The fault system dissects
the elevation belt into several semiarched elevations.

The conditions for the origin of hydrocarbons are not favourable in the
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Zlaté Moravce bay. Source rocks of adequate thickness have not been de-
termined in the Neogene. The quality of stratal waters (table 2) indicates that
water and hydrocarbons migrated from adjacent areas into the region in
question. The composition of water of the Sarmatian and Pannonian is here
affected by water from older Neogene formations. The sealing character of the
Mojmirovce fault system and favourable conditions for the accumulation of
hydrocarbons in the Neogene, in particular at the western border of the bay,
have been demonstrated. A gas-bearing structure in which the upper part
of Sarmatian basal clastics is positive, has been ascertained by the Ivanka 2
borehole near Golianovo.

ZO ZIVOTA SPOLOCNOSTI

M. Kaliéiak — R. Duda — P. Burda — E. Kali¢iakova: Vulkanizmus
a metalogenéza Slanskych vrchov (Kosice 17. 12. 1975)

Vyvoj neogénneho subsekventného magmatizmu prejavuje uzku priestorovi za-
vislost od vyznamnych tektonickych zon. Ide najmé o zlomovy systém paralelny
s priecnym hornadskym ulomenim S$pecifického charakteru na rozhrani tzv. sloven-
ského bloku a zemplinika, ako aj o zlomovy systém paralelny s priutesovym linea-
mentom. Tieto tektonické zény sa v priebehu miocénu rejuvenizovali a pozdlz nich
dochadzalo k diferencovanym vertikalnym pohybom blokov a preniku vulkanickych
hornin na povreh.

Vulkanizmus sa zacal kyslymi ryolitovymi exploziami, ktoré prenikli na povrch
v obdobi eggenburgu aZ spodného badenu a podla J. Slavika je ich pévod sialicky.
Magmatické krby su teda vnutrokérové, a nie su bezprostrednymi produktmi hlbin-
nej magmatickej diferenciacie.

Intermediarny andezitoidny vulkanizmus sa zacéal v badene, avsak hlavna masa
vulkanitov budujuca vlastné pohorie prenikla na povrch v obdobi stredného sar-
matu. Vulkanicka ¢innosf sa podla najnovsich vysledkov radiometrického merania
vulkanickych hornin skonéila v spodnom panodne.

Z tektonickej analyzy pohoria vychodi, ze dominantnymi tektonickymi prvkami
su zlomy smeru SZ — JV ako vekove starsie a zlomy prie¢ne ako mladsie. V mensej
miere su zastupené zlomy smeru S — J,

Hlavné zlomy podmienili aj vznik hrasfovo-blokovej stavby. Pozdlznu tektonicki
hrasf smeru SZ — JV na viacerych miestach segmentovali prieéne zlomy na ¢iast-
kové bloky. Tato hrast indikovala aj geofyzika.

Z metalogenetického hladiska je rudny rajon Slanskych vrchov charakteristicky
asociaciou prvkov Pb, Zn, Cu, Ag, Au., Sb, Hg, As, Fe. Najvyznamnej$im rudnym
revirom je zlatobansky s asocidciou prvkov Zn. Pb. Cu. Ag, Sh, podradne Hg a As
vo forme Zilnych a zilnikovo-impregnaénych rudnych telies.

Druhym rudnym revirom je dubnicky s charakteristickou Zilnikovo-impregnaénou
mineralizaciou Hg, Sb, As a s inymi sprievodnymi mineralmi.

Okrem toho sa Slichovou prospekciou, zistili dalsie indicie rumelky a polymetilov.
Strukturne a geneticky su spaté intruziami. ktoré indikuje geofyzika, a s vyraznymi
tektonickymi zénami, resp. s ich vzajomnym krizenim.
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